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EINLEITUNG

Deutschland und seine europaischen Partner — allen voran Frankreich - stehen vor wichtigen Rich-
tungsentscheidungen fur ihre Luftstreitkrafte. Die Nationen haben damit begonnen, Uberlegungen
bezuglich Ersatzbeschaffungen zu konkretisieren und Anforderungen an kunftige Luftuberlegenheits-
systeme zu definieren. Dabei werden ein wachsendes Spektrum operativer Szenarien von Stabilisierungs-
operationen, Einsatzen in gefahrdeten und stark umkampften Umgebungen sowie die Landes- und Bund-
nisverteidigung zu Grunde gelegt. Die deutsche Luft- und Raumfahrtindustrie begrufit daher ausdrucklich
die deutsch-franzosische Initiative zur Entwicklung eines Next Generation Weapon System (NGWS) im
Gesamtsystemverbund Future Combat Air System (FCAS). Nach Bekanntgabe des Entwicklungsvorhabens
am 13. Juli 2017 erfolgte auf der ILA Berlin 2018 die Festschreibung wesentlicher Fahigkeitsanforderungen.
Parallel dazu erklarten Airbus und Dassault ihre Bereitschaft zur vertrauensvollen Zusammenarbeit.

INHALT

DAS FUTURE COMBAT AIR SYSTEM (FCAS)

1. SYSTEM OF SYSTEMS (SOS)

2. BEMANNTE KAMPFFLUGZEUGE

3. UNBEMANNTE SYSTEME & REMOTE CARRIERS INKLUSIVE WIRKKOMPONENTEN

FCAS UND DIE DEUTSCHE LUFT- UND RAUMFAHRTINDUSTRIE

POLITISCHE HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

FCAS/NGWS ist voraussichtlich das groBte Ver-
teidigungsprogramm der nachsten Jahrzehnte.
Es wird zweifellos die Struktur der deutschen
und europaischen Luft- und Raumfahrtindustrie
nachhaltig pragen und die anvisierte europaische
Konsolidierung der Branche mafRgeblich beein-
flussen.

Die deutsche militarische Luft- und Raumfahrt-
industrie ist fur die Durchfuhrung von FCAS her-
vorragend aufgestellt: Sie ist 1.) seit Jahrzehnten
weltweit fuhrend in der Entwicklung und Pro-
duktion modernster Missions-, Kommunikations-
und Netzwerksysteme, Kampflugzeuge sowie
unbemannter Luftfahrtsysteme. Sie umfasst

2.) das notwendige industrielle Spektrum an
Systemhausern, kleinen und mittelstandischen
Unternehmen (KMU) sowie international aner-
kannten Forschungsinstitutionen. Und sie ist 3.)
erfahren in der Durchfihrung nationaler sowie
europaischer Kooperationsprojekte.

2 / POSITIONSPAPIER

Gerade weil NGWS als ein dezidiert deutsch-fran-
zosisches Programm im Gesamtkontext FCAS
angelegt ist, ist es unerlasslich die nationalen
Interessen frihzeitig in die Planungen einzubezie-
hen. Dies gilt insbesondere fur den Erhalt und
Ausbau der erforderlichen Technologiebasis sowie
die Festlegung der industriellen Wertschopfung.

Zur Wahrnehmung der deutschen Interessen
sowie der fairen Ausgestaltung eines industriellen
level-playing-fields ist die starke Unterstiitzung
der deutschen Politik unabdingbar. Nur mit einer
aktiven politischen Vorgehensweise wird es ge-
lingen, sowohl sicherheitspolitische Aspekte als
auch die Interessen der deutschen Industrie auf
Augenhohe mit der franzosischen Seite zu stellen,
und so das Ziel einer ausgewogenen transnatio-
nalen Partnerschaft zu gewahrleisten.



B

DAS FUTURE COMBAT
AIR SYSTEM (FCAS)

Innerhalb des FCAS
lassen sich drei
wesentliche
Kompetenzfelder
definieren:
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DAS FUTURE COMBAT AIR SYSTEM
(FCAS)

Das WeiBbuch 2016 der Bundesregierung zur dass der Systemverbund alle notwendigen
Sicherheitspolitik und Zukunft der Bundeswehr Aufgabenstellungen und Operationsformen
ruckte die Landes- und Blndnisverteidigung abdecken und seine Einzelkomponenten in
wieder gleichberechtigt neben das interna- flexibler und situationsangepasster Weise
tionale Krisenmanagement. Im Einklang damit einsetzen muss. Hierzu gehoren neben den
steht als zukunftsweisendes Dokument die unterschiedlichen Plattformen ein effizienter
Militarische Luftfahrtstrategie 2016 des Bun- Bewaffnungsmix sowie vernetzte Fiihrungs-
desministeriums der Verteidigung (BMVg). unterstutzungs- und Missionssysteme, um

plattformibergreifendes, systematisch koor-
FCAS wird in diesem Kontext eine zentrale diniertes Agieren sicherzustellen.

Rolle im luftgestltzten Wirkverbund spielen.
Entscheidendes Kriterium des FCAS ist,

FCAS ist ein Gesamtsystem, das:

uber ein umfassendes Fahi-
gkeitsspektrum verfugt
durch die Vernetzung aller
verfugbaren Informationen
dominiert

im Verbund von bemann-
ten wie auch unbemannten
Komponenten agiert
variabel in unterschied-
lichsten Szenarien
einsatzfahig ist

alle Fahigkeiten der bishe-
rigen Flotten Ubernehmen
und erweitern wird

FCAS bietet die einzigartige
Chance, die sicherheits- und
verteidigungspolitische Souve-
ranitat Europas strategisch zu
sichern und dauerhaft auszu-
bauen.

FCAS ist Garant daflr, deutsche
Technologieexpertise auf die
nachste Stufe zu heben und die
industrielle Wertschopfung auf
eine binationale Basis zu stellen.
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FCAS BIETET DIE EINZIGARTIGE
CHANCE, DIE SICHERHEITS- UND
VERTEIDIGUNGSPOLITISCHE
SOUVERANITAT EUROPAS

STRATEGISCH ZU SICHERN UND
DAUERHAFT AUSZUBAUEN
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In Zukunft werden Informationsuberlegenheit,
Informationsverarbeitung sowie Kommunika-
tion und Vernetzung entscheidende Schlis-
selfaktoren fur die Effektivitat von FCAS und
NGWS sein. So werden Einsatzszenarien in
gemeinsamer Operation von bemannten Kam-
pfflugzeugen mit unbemannten Luftfahrtsys-
temen und Remote Carrieres (RC) im Rahmen
des sogenannten ,Manned-Unmanned-Tea-
ming” (MUT) ermoglicht.

Dabei sind robuste, sichere, redundante,
schwer detektierbare und netzwerkfahige
Datenverbindungen zum Zwecke der eigent-

Aufgrund der Notwendigkeit in vielen eu-
ropaischen Staaten, Kampfflugzeugflotten
mittelfristig durch moderne Waffensysteme
zu ersetzen, ist die Entwicklung einer neuen
bemannten, europaischen Kampfflugzeug-
plattform ein erster logischer Schritt hin

zu einem zukunftsfahigen, souveranen und
interoperablen FCAS-Systemverbund. Die
deutsch-franzosische Absicht, gemeinsam
ein Kampfflugzeug der nachsten Generation
zu entwickeln, ist von grofiter strategischer
Bedeutung. Das gemeinsam verabschiedete
Anforderungsprofil der deutschen und franzo-
sischen Luftstreitkrafte an ein solches
System bildet eine ausbaufahige Basis.

Obwohl Architektur und technische Auslegung
in den kommenden Jahren weiter spezifiziert
werden mussen, sind bereits wesentliche
Schlusselelemente erkennbar, die flr eine
Integration in das FCAS unverzichtbar er-
scheinen und die Ausgestaltung der bemann-
ten Plattform wesentlich pragen werden. So
werden neben allgemeinen Anforderungen

an Effektivitat, Interoperabilitat, Vielseitigkeit
und Wirtschaftlichkeit insbesondere die Reali-
sierung von Systemmodularitat, softwaredefi-
nierten Losungen sowie offenen Architekturen
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lichen Missionsfuhrung zwischen den beteilig-
ten Plattformen einzusetzen, um jederzeit ein
verifiziertes Agieren speziell der unbemann-
ten Plattformen sicherzustellen. Hierzu ist

es erforderlich, anfallende Sensordaten aller
beteiligter Flugzeuge und Systeme im FCAS
auch mittels kunstlicher Intelligenz zu analy-
sieren, zu korrelieren und sowohl innerhalb als
auch auBerhalb des eigentlichen FCAS nutzbar
zu machen (,Combat Cloud”). Voraussetzung
daflr ist neben einer leistungsfahigen Sensorik
inshesondere eine hocheffiziente funktionale
Integration der Missionssysteme der unter-
schiedlichen Plattformen.

zur einfachen und schnellen Integration neuer
Technologien, Waffen und Fahigkeiten eine
wesentliche Rolle spielen.

In Einsatzumgebungen mit geringer bis mittle-
rer Bedrohung muss das bemannte Kampfflug-
zeug der Zukunft in der Lage sein, sowohl als
effizientes Mehrzweckwaffensystem eigenstan-
dig als auch im FCAS-Verbund zu operieren.

In komplexen Missionen und in Umgebungen
mit hochster Bedrohung (z.B. durch modernste
Luftverteidigung) kommen v.a. die neuen und
innovativen Fahigkeiten als ,Command Fighter”
im vernetzten Einsatz zum Tragen.

Die bemannte Kampfplattform des NGWS wird
zukunftig einen Schwarm von begleitenden
unbemannten Flugsystemen und RC steuern,
kontrollieren und effizient einsetzen, die je
nach Missionsziel und Szenario mit unters-
chiedlichsten Sensoren oder Wirksystemen
ausgerustet sein konnen. Die damit einherge-
hende Komplexitatserhohung sowie die stei-
gende Anforderung an die Besatzung erfordern
neue innovative Losungsansatze, die sich u.a.
unter Einbeziehung der Entwicklungen in der
Kl realisieren lassen. Dabei wird sichergestellt,
dass die Entscheidungshoheit beim Einsatz von
Effektoren immer beim Men-schen zu verblei-
ben hat.



Eine wichtige Rolle wird der Einsatz unbe-
mannter Luftfahrtsysteme (Unmanned Aerial
Systems - UAS) innerhalb des FCAS spielen.
Neben deren Nutzung als Einzelplattform
verdient im Rahmen der synergetischen
Entfaltung des FCAS-Gesamtsystems v.a. die
Moglichkeit zum kooperativen Einsatz von
bemannten und unbemannten Plattformen
(Manned Unmanned Teaming - MUT) beson-
dere Aufmerksamkeit. In greifbare Nahe ruckt
schon heute die Entwicklung und Nutzung so-
genannter Remote Carriers (RC), die in einem
ersten Ansatz relativ einfach und damit auch
kostenglinstig ausgelegt werden konnen. RC
sind spezielle UAS, die ein bemanntes Kampf-
flugzeug in seiner Mission direkt unterstitzen
und von diesem mittels sicherer, robuster
Datenfunkverbindungen kontrolliert werden.
Entsprechend hoch sind hier die Anforde-
rungen an die Vernetzung und Kommunika-
tionsanbindung. Teilweise wird die Missions-
durchfuhrung mit diesen Systemen zuklnftig
aber auch automatisiert erfolgen konnen, um
deren Einsatz auch in Umgebungen mit ein-
geschrankter Konnektivitat zu ermoglichen.

Fur einen RC ist ein modulares System be-
stehend aus fahigkeitsspezifischen Nutzlast-

modulen, wirkungsangepassten Effektoren
sowie sich erganzenden Datenverbindungen
anzustreben. So bieten RC den Vorteil, dass
sie im Vergleich zu den komplexen bemann-
ten Plattformen wesentlich kirzere Innova-
tionszyklen aufweisen und daher schneller
auf sich verandernde Rahmenbedingungen
und Bedrohungen angepasst werden konnen.
Entsprechend reduzieren sich die Risiken fur
die bemannten Plattformen erheblich und
erhohen die Durchsetzungswahrscheinlichkeit
im Konfliktfall.

RC werden in Abhangigkeit von der jeweiligen
Missionsphase teilweise vom Boden, primar
jedoch durch das direkt unterstutzte Kampf-
flugzeug (,Command Fighter”) gefiihrt. Hierzu
sind in einer kurzfristig umsetzbaren Reali-
sierungsphase bereits im Bestand befindliche
fliegende Waffensysteme (z.B. Eurofighter) in
der Rolle des ,Command Fighter” zu befahi-
gen, um so in einem ersten Schritt z.B. bereits
sich in der Entwicklung befindliche, netzwerk-
fahige Lenkflugkorpersysteme anzubinden.
Zukunftige Kampfflugzeuge werden derartige
Command & Control Fahigkeiten von vorne-
herein integrieren.

FCAS UND DIE DEUTSCHE LUFT-
UND RAUMFAHRTINDUSTRIE

Das FCAS ist von herausragender militarischer, politischer und industrieller Bedeutung und wird sowohl die
militarische Luftfahrt als auch die Industrie in den kommenden Jahrzehnten maRgeblich pragen. AulRerdem
ist es ein Meilenstein fur die Realisierung einer souveranen europaischen Verteidigungspolitik sowie einer
gemeinsamen und unabhangigen Verteidigungsindustrie in Europa.
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Die Innovationsfahigkeit sowie die Fahigkeit zur
multinationalen partnerschaftlichen Zusammenar-
beit ist eine besondere Starke der deutschen Luft-
und Raumfahrtindustrie. Dies zeigt sich z.B. in den
Themenkomplexen digitale Innovation und neue
Fertigungsprozesse (Industrie 4.0, digital product
continuity etc.). Es ist davon auszugehen, dass dies
im Umfeld von FCAS zur Anwendung kommt und
sich daraus wichtige Spin-Offs flr andere Bereiche
ergeben. Die deutsche Industrie ist aufgrund ihrer
Fahigkeiten und Strukturen bestens geeignet, sich
als Partner beim FCAS einzubringen. lhr Portfolio
umfasst neben der militarischen Luftfahrt, Heli-
kopter und Raumfahrt auch die zivile Luftfahrt,
wodurch Synergien bestmoglich genutzt werden
konnen. Sie verfligt weiterhin Uber das techno-
logische Knowhow, ist national und europaisch
kooperationsfahig sowie ein bewahrter Partner der
deutschen und europaischen Streitkrafte. Aul3er-
dem zeichnet sich die deutsche Industrie- und Un-
ternehmenslandschaft durch eine enge Vernetzung
von fuhrenden Systemhausern, hochspezialisierten
KMU und Familienunternehmen sowie Wissen-
schaft und Forschung aus.

Seit Jahren laufende Technologiearbeiten zu be-
sonderen Anforderungen an einen FCAS-System-
verbund versetzen die deutsche Industrie in die
Lage, FCAS und darin NGWS ohne lange Anlaufzeit
effizient anzugehen und umzusetzen. Die enge
Zusammenarbeit im nationalen und europaischen

4l DASSAULT

AV IATION

AIRBUS

S SAFRAN

THALES

Verbund ist ein Garant fur bestmogliche Ent-
wicklungsleistungen und verlassliche industri-
elle Performance, sowie nicht zuletzt auch fur den
Erhalt und die Zukunftssicherung der industriellen
Kompetenzen und Kapazitaten.

Unternehmen und Forschungsinstitute der deut-
schen Luft- und Raumfahrtindustrie haben ihre
Erfahrungen und Kompetenzen seit Jahren so
fokussiert, dass sie schwerpunktmalig in das
FCAS-Projekt einzubringen sind. Entlang der oben
definierten drei Kompetenzfelder (FCAS Systemver-
bund/System of Systems, Bemannte Kampfflugzeu-
ge, Unbemannte Luftfahrtsysteme & RC) haben die
beteiligten Unternehmen und Institute ihre spezi-
fischen Fahigkeiten und Interessen abgebildet.

Daraus ergibt sich, dass grundsatzlich auf allen
Kompetenzfeldern die industriellen und techno-
logischen Fahigkeiten sowie der Wille vorhanden
sind, diese gemeinschaftlich in ein europaisches
Entwicklungsprojekt einzubringen. Vor allem im
verbindenden Element der Kompetenzfelder Mis-
sions-, Kommunikations- und Netzwerksysteme
sehen die beteiligten Unternehmen und For-
schungsinstitute einen besonderen Schwerpunkt
ihrer Fahigkeiten und Interessen.

AIRBUS

d
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ROHDE &SCHWARZ

Auswahl FCAS relevanter Unternehmen und Forschungsinstitute in Deutschland und Frankreich
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POLITISCHE HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Ausgehend von den dargestellten Anforderungen an ein FCAS und basierend auf den von der Politik im
Rahmen des deutsch-franzosischen Ministerrates am 13. Juli 2017 sowie der ILA Berlin 2018 vorgegebenen
Gestaltungsrahmen hat sich die deutsche Luft- und Raumfahrtindustrie fir ein weiteres Vorgehen bei

FCAS und NGWS auf die folgenden Handlungsempfehlungen verstandigt, mit dem Ziel, einen verlasslichen
Planungsrahmen flr die Unternehmen zu schaffen:

aktive Unterstiitzung einer abgestimmten starken deutschen Industrieposition
seitens BMVg und Bundeswehr

bedarf es der
aktiven politischen Interessenvertretung der deutschen Unternehmens- und Indus-
trieposition.

nationale Souveranitat durch den Aufbau und Erhalt von Schliissel-
technologien zu gewahrleisten, notwendige militarische Fahigkeiten und Versorgungs-
sicherheit entsprechend abzubilden, und den Erhalt hochwertiger Arbeitsplatze in
Deutschland nachhaltig zu sichern.

Etablierung eines fortlaufenden strategisch-industriellen Dialogs zwischen Politik,
militarischer Fithrung und Unternehmen

Die zeitnahe Umsetzung der Themen aus der bestehenden F&T-Roadmap FCAS. Dazu
ist eine dauerhafte und hinreichende Bereitstellung von F&T-Mitteln notwendig,

Der zeitnahe Beginn einer gemeinsamen deutsch-franzosischen FCAS-Studie, um die
im ,High Level Common Operational Requirements Document“ (HLCORD) formulierten

Anforderungen weiter zu spezifizieren, einen realistischen Zeitplan fiir alle weiteren
erforderlichen Schritte zu erstellen.
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